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SMART 
LIGHTING: 
WIRELES 
SYSTEM

Management cestne 
razsvetljave, ki bazira na LoRi
in Narrow bandu

SMART LIGHTING – WIRELES SYSTEM

Naprave imajo zahteve po povezljivosti in potrebno bo 
povezati na milijarde različnih naprav

a) Velik prenos podatkov v realnem času (glas, 
media,…)

b) Prenos informacij z majhno porabo energije 
(baterijski senzorji, prenos podatkov v primeru 
„smart“ števcev

Različne aplikacije imajo različne potrebe 

(cena, prenos podatkov, poraba energije, geo lokacija,..

Izziv

SMART LIGHTING – WIRELES SYSTEM

‐ LoRaWAN je odprt nelicenčni brezžični IoT komunikacijski
standard, ki ga upravlja združenje LoRa Alliance. Nastal je 
namensko za vzpostavitev zmogljivih in učinkovitih javnih
in zasebnih LPWAN (Low Power Wide Area Network) 
IoT omrežji znotraj in zunaj prostorov.

- Deluje na frekvenci 868 MHz

LoRa omrežje:
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- NB-IoT je standardizirana tehnologija za učinkovito 
množično komunikacijo naprav (povezanih v internet 
stvari), ki ustvarjajo nizek podatkovni promet.

- Je standard, ki so ga razvili v 3rd Generation 
Partnership Project ‐3GPP in s tem omogočili 
povezovanje raznolikih naprav in storitev. 

- Temelji na LTE tehnologiji, ki uporablja pasovno širino 
na 200kHz.

Narrowband IoT omrežje:

SMART LIGHTING – WIRELES SYSTEM

Glavne značilnosti LoRa omrežja:

- Razdalja 
(Povezuje naprave na velikih razdaljah vse do 16km na podeželju, prav tako prodira v gosto naseljena 
območja)

- Nizka poraba energije
(za delovanje potrebuje minimalno energije. Življenjska doba baterij tudi do 10 let.)

- Število naprav
Podpira predvsem senzorje in naprave kjer je potreba po občasnem prenosu informacij

- Nizki stroški
Nizek strošek noda, ni potreben dostop in naročnina do javnega GSM omrežja 

- Posredna povezava z omrežjem
Potrebujemo koncentratorje preko katerih lahko pošiljamo informacije v oblak

SMART LIGHTING – WIRELES SYSTEM

Glavne značilnosti Narrowband omrežja:

- Razdalja 
(Povezuje naprave na velikih razdaljah vse do 20 km na podeželju, prav tako prodira v gosto naseljena 
območja)

- (Vsebuje varno end-to-end AES128 šifriranje)

- Število naprav
(Podpira milijone sporočil na bazno postajo, ker ustreza potrebam telekomunikacijskih operaterjev. 
Podpira do 100.000 naprav na eno bazno postajo)

- Standardizirano
(Globalno razpoložljivost naprav in omrežji)

- Nizki stroški
Zmanjšane naložbe v infrastrukturo, stroškov menjav baterij in skupnih obratovalnih stroškov.

- Neposredna povezava z omrežjem
(Za povezavo ne potrebujemo „koncentratorjev“, saj se naprave povezujejo direktno v omrežje.)
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Primerjava:
LoRA NB‐IoT

Starejši 2015 Novejši 2017

Ne licenčni spekter Licenčni spekter

Nižja cena/node(potreben 
koncentrator)

Višja cena/node

Daljša življenjska doba baterije  Krajša življenjska doba baterije 

16 km oddaljenosti od 
koncentratorja

20 km oddaljenosti od bazne 
postaje

290 bps ‐ 50kbps max 250kbps

Počasen prenos podatkov Hiter prenos podatkov (10x LoRa)

INNOVATIVE LIGHTING FOR SMART CITIES

Oddaljeno upravljanje in nadzor uličnih luči
iz katerega koli kraja z internetno povezavo
lahko zmanjša stroške vzdrževanja in olajša
upravljanje.

CNODE NB-IoT/LoRa WAN

ODDALJEN NADZOR NAD SVETILKAMI

V poznih nočnih urah, ko je na ulicah manj
ljudi, lahko izklop vsake tretje luči ali
zatemnitve luči prihrani do 40% letnih
stroškov.

ZATEMNJEVANJE SVETILK

Natančna poročila o sistemu in porabi
električne energije v obliki tabel in grafov
omogočajo spremljanje uličnih svetilk v
mestu.

URNIKI IN POROČILA

Opozorila o spremembah napetosti ali drugih
težavah, povezanih z električno energijo.
Prejem opozorila na SMS ali Email. Prikaz
tudi na interaktivnem zemljevidu.

HITRA DETEKCIJA NAPAK

Zazna in spremlja vse spremembe na X Y in Z
osi.

SENZOR NAGIBA

Oddaljeno berljive meritve merilnika toka in
energije. Delo se olajša in zmanjšajo se tudi
stroške vzdrževanja.

ENERGETSKO ODČITAVANJE

SMART LIGHTING – WIRELES SYSTEM
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Lumenia Parkdroid
Zasedenost parkirnih mest

Lumenia S LUM 
z CNODE NB-IoT

SMART LIGHTING – WIRELES SYSTEM

Lumenia Smart light

INNOVATIVE LIGHTING FOR SMART CITIES

Zaključek:

Na trgu bo potreba po LoRi na Narrow Band tehnologiji

- LoRa potrebna za cenovno učinkovito rešitev za občasen prenos
podatkov z majhno porabo energije

- Narrow band tehnologija za prenos podatkov kjer stalno prenašamo
veliko količino podatkov v realnem času in je pomembna varnost
prenosa podatkov
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Hvala za pozornost!


