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in Narrow bandu

SMART LIGHTING - WIRELES SYSTEM

Izziv

Naprave imajo zahteve po povezljivosti in potrebno bo
povezati na milijarde razliénih naprav

a) Velik prenos podatkov v realnem ¢asu (glas, - o .
media,...) o e 0 0. s
b) Prenos informacij z majhno porabo energije [e] o 9
(baterijski senzorji, prenos podatkov v primeru @
»smart” Stevcev 8.
a

Razli¢ne aplikacije imajo razlicne potrebe
(cena, prenos podatkov, poraba energije, geo lokacija, ..
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LoRa omrezje:

- LoRaWAN je odprt nelicen¢ni brezzi¢ni loT komunikacijski

standard, ki ga upravlja zdruzenje LoRa Alliance. Nastal je UN

ko za vzp i ljivih in u€inkovitih javnih g .[‘ ‘[. .[‘
in zasebnih LPWAN (Low Power Wide Area Network)
loT omrezji znotraj in zunaj prostorov.

- Deluje na frekvenci 868 MHz




Narrowband loT omrezje:

- NB-loT je standardizirana tehnologija za u€inkovito ")

mnoziéno komunikacijo naprav (povezanih v internet

stvari), ki ustvarjajo nizek podatkovni promet. g A r ‘[. I‘
- Je standard, ki so ga razvili v 3rd Generation

Partnership Project -3GPP in s tem omogogili

povezovanje raznolikih naprav in storitev.
- Temelji na LTE tehnologiji, ki uporablja pasovno $irino

na 200kHz.
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Glavne znacilnosti LoRa omreZja:

- Razdalja
(Povezuje naprave na velikih razdaljah vse do 16km na podezelju, prav tako prodira v gosto naseljena
obmogja)
Nizka poraba energije
(za delovanje potrebuje minimalno energije. Zivljenjska doba baterij tudi do 10 let.)
- Stevilo naprav
Podpira predvsem senzorje in naprave kjer je potreba po ob&asnem prenosu informacij
- Nizki stroski
Nizek stroSek noda, ni potreben dostop in naro¢nina do javnega GSM omrezja
- Posredna povezava z omrezjem
Potrebujemo koncentratorje preko katerih lahko posiljiamo informacije v oblak

[ M

Glavne znacilnosti Narrowband omrezja:

- Razdalja
(Povezuje naprave na velikih razdaljah vse do 20 km na podeZelju, prav tako prodira v gosto naseljena
obmogja)
- (Vsebuje varno end-to-end AES128 Sifriranje)
- Stevilo naprav
(Podpira miliione sporogil na bazno postajo, ker ustreza potrebam telekomunikacijskih operaterjev.
Podpira do 100.000 naprav na eno bazno postajo)
- Standardizirano
(Globalno razpoloZljivost naprav in omreZji)
- Nizki strodki
Zmanjsane nalozbe v infrastrukturo, stroskov menjav baterij in skupnih obratovalnih stroskov.
- Neposredna povezava z omrezjem
(Za povezavo ne potrebujemo ,koncentratorjev*, saj se naprave povezujejo direkino v omreZje.)




Primeriava:

Starejsi 2015
Ne licencni spekter

NiZja cena/node(potreben
koncentrator)

Daljsa Zivljenjska doba baterije

16 km oddaljenosti od
koncentratorja

290 bps - 50kbps
Pocasen prenos podatkov
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Novejsi 2017
Licenéni spekter

Visja cena/node

Krajsa Zivljenjska doba baterije
20 km oddaljenosti od bazne
postaje

max 250kbps

Hiter prenos podatkov (10x LoRa)
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ODDALJEN NADZOR NAD SVETILKAMI

Oddaljeno upravijanje in nadzor uliénin lugi
iz katerega kol kraja z internetno povezavo
lahko zmanjsa stroske vzdrzevanja in olajsa
upravijanje.

ZATEMNJEVANJE SVETILK

V poznih nognih urah, ko je na ulicah manj
4{!% ljudi, lahko izklop vsake trefie luci ali

zatemnitve luti pritrani do 40% letnih
stroskov.

URNIKI IN POROCILA

Natanéna porogila o sistemu in  porabi
elekiricne energile v obliki tabel in grafov
omogotajo  spremijanje ulicnin  svetik v
mestu
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CNODE NB-loT/LoRa WAN

HITRA DETEKCIJA NAPAK

Opozorila o spremembah napetosti ali drugih
tezavah, povezanih z_elek energijo
Prejem opozorila na SMS ali Email. Prikaz
tudi na interaktivnem zemijevidu.

ENERGETSKO ODCITAVANJE
Oddaljeno_berijive meritve merinika toka in
energije. Delo se olajsa in zmanjSajo se tudi
stroske vzdrzevanja.

SENZOR NAGIBA
Zazna in spremlja vse spremembe na X Y in Z
osi.
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Lumenia Parkdroid
Zasedenost parkirnih mest

Lumenia S LUM
z CNODE NB-loT
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Lumenia Smart light

MRS | 0VATVE LIGHTIVG FOR SMART CITES

Zakljucek:

Na trgu bo potreba po LoRi na Narrow Band tehnologiji

- LoRa potrebna za cen%vno ucinkovito resitev za obCasen prenos
podatkov z majhno porabo energije

- Narrow band tehnalogija za prenos podatkov kjer stalno prenaSamo
vglrko koﬁlgmo pogat Av v lfe’a?nempgasu |Dn ]k pomembna varnost
prenosa podatkov
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Hvala za pozornost!




